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Abstract

The way humanity treats our planet is deeply concerning. There are already clear signs indicating that the
current levels of energy production and consumption are unsustainable in the long term. Changes in a
great number of areas are necessary in order to reach a stage in which the restoration of our natural
environment is possible. Hopefully, this has already been recognized. The National Core Curriculum
(2012) defines environmental awareness as an educational goal and an important area for development.
Influenced by these effects and recognitions, the intention was to find a topic and apply a method that is
appropriate to aid important future goals. The topic is environmentally friendly energy production that is
acquired via site visits and the implementation of the project method. The results of our project are
figures, calculations and duration charts. When it comes to the project tasks, initially, what have an
educational effect is not the end result, but the work process and the tasks, themselves, if used well in the
followings however, the end results will also have a positive effect. Hopefully this article will inspire and
help other pedagogues implement similarly novel tasks and methods in environmental education.
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Absztrakt

Az emberiség, amit tesz a bolygonkkal, az nem j6 iranyba mutat. Egyértelmi jelei vannak mar, hogy ami
az energiatermelés és felhasznalas soran torténik az hosszutavon fenntarthatatlan. Ahhoz, hogy menthetd
allapotba hozzuk a természetes kdrnyezetiinket, sok teriileten valtoztatni kell. A felismerés, remélhetoleg
mar megfeleld mértékben megvalosult. A kdrnyezettudatossagot fontos fejlesztési teriiletként, nevelési
célként hatarozza meg a Nemzeti alaptanterv (2012). Ezen hatasok és felismerések révén, probaltam
olyan témat és modszert keresni és alkalmazni, melyek a jovoben a fontos célok érdekében megfelelek.
A téma a kornyezetkimélobb energiatermelés, amit tizemlatogatasok és projektmodszer alkalmazasaval
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sajatithatunk el. A projektiink eredményei abrak, szamitasok és tartamdiagramok. A projekt feladatoknal
nem a végeredménynek, hanem a kozben elvégzett munkéanak és feladatoknak van neveld hatdsa, de ha
jol hasznaljuk fel a tovabbiakban az eredményiinket, akkor annak is pozitiv hatasa lesz. {frasom remélem
mas pedagoégusoknak is Otletet és segitséget ad, amikor hasonlé 1j feladatokat ¢és moddszereket
alkalmaznak a kornyezeti nevelésben.

Kulcsszavak:kornyezetkiméls energiatermelés; projektmodszer; kérnyezeti nevelés;

1. Bevezet6 a novekvo energiafelhasznalasrol

A villamos energia és primer energia termelése ¢és felhasznaldsa egyre jelentdsebb szerepet tolt
be az életiinkben. Az Energy Information Administration (EIA) adatai alapjan megallapithato,
hogy az emberiség energia fogyasztasa egyre novekvo tendenciat mutat (International Energy
Outlook, 2018). Az eldrejelzések is novekedést vetitenek a jovore nézve.

Az energiaval valo foglalkozas fontossagat azokbol az adatokbdl is felismerhetjiik, melyeket a
Magyarorszagra vonatkozo 2018. augusztus 10-én nyilvanossagra hozott primer energiamérleg
tartalmaz. A behozatal 2017. évben 1018,3 PJ, amely a rendszervaltas ota az egy naptari évben
eléforduld legnagyobb mennyiség. Igaz, hogy ez a jellemzé a primer energia kivitelre is
elmondhat6, &m a primer felhasznalas sem volt ilyen nagy mennyiségli 2008 ota egyik évben
sem, 1120,2 PJ (KSH, 2018). A szintén 2018-ban nyilvanossagra hozott Villamosenergia-mérleg
adataibol, pedig az allapithaté meg, hogy a behozatal 1990 6ta a masodik legtobb, amennyiben
az éves mennyiségeket 0sszegezziik. Még figyelemre méltobb adat, hogy az emlitett év 6ta, még
nem volt Magyarorszagon ilyen sok, mint az elmult évben, az egy naptari évben torténd belfoldi
villamos energia felhasznalas: 39672 milli6 kWh (KSH, 2018).

A villamos energia felhasznalasanak a novekedése nem minden nézdpontbol rossz tendencia,
hiszen ennek a jelenségnek az oka lehet a jobb életkoriilmény és a fejlodés. A primer energiaval
kapcsolatban azonban mar nem ilyen megnyugtatd a helyzet. Az ¢épiletek megfeleld
szigetelésével jelentdsen lehetne még csokkenteni a hd felhasznalést és ennek kovetkeztében az
eloallitas mértékét is Magyarorszagon. A fent emlitésre keriilé adatok mellett, még szamos ok
felsorolhaté amellett, hogy a jové nemzedékének mennyire fontos, hogy felvilagosult legyen a
kortlotte  zajlo  energiatermelésekkel, atalakitdsokkal ¢és leginkdbb felhasznalasokkal
kapcsolatban. A felhasznalast azért érdemes kiemelni, mert a nagy tomegek ott tudnak leginkabb
pozitiv valtozasokat eredményezni. Napjainkban az energiaforrasok birtokldsa miatt haboruk is
torhetnek ki, egyezményeket vehetnek semmisnek. Orszagok vezetéi dontébirosagi
hatarozatokat figyelmen kiviil hagyhatnak, zsarolhatnak mas allamokat és ezaltal
veszélyeztethetnek tobb, a konfliktusokban nem érintett orszagokat, a primer energia

ellatasukkal kapcsolatban. Ilyen koriilmények ko6zott véleményem szerint a felndvekvd
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nemzedéknek ismernie kell az energiatudatossag fontossagat, hiszen barmikor torténhet olyan
energiaellatassal kapcsolatos valtozas, amely valsagot is el6idézhet.

A Nemzeti alaptanterv a nevelési célok kozott emliti a fenntarthatosagot ¢és
kornyezettudatossagot, valamint a torekvést arra, hogy a tanulok megismerjék azokat a
tarsadalmi és gazdasagi folyamatokat, amelyek valtozasokat, valsagokat idézhetnek elé (NAT,

2012).

2. A helyzetkép és az alakulod célok

A kialakult rendszeriink pazarld, energiafalo, a kornyezetet silyosan szennyezd €s éppen ezért
fenntarthatatlan (Lukacs G. S., 2010). Az energiafelhasznalasunkon csak ugy tudunk valtoztatni,
hogy a megszokott ¢€letiinkdn is valtoztatunk. Ez a lépés nem egyszerli, ezért az energia
eloallitdsanal kell olyan moddszerekhez folyamodnunk, mely kevésbé vagy egyaltalan nem
veszélyezteti a foldi életiinket. Az egyetlen megoldas a megujuld energiaforrassal eldallitott
primer energiatermelés.

A megljul6d energiaforras olyan energiaforrasok kozds neve, amelyek egy jellemzd iddciklus
alatt Oijratermelddnek, illetve a kimeriilés veszélye nélkiil felhasznalhatok (Magyar nagylexikon,
2001). Néhany évvel ezeldtt 2000-ben a 2000-2015 éves idészakra 8 cél alkotta az ENSZ
Millenniumi Fejlédési Célok nevii dokumentumat. A 2016-2030 kozotti iddszakra kitlizott 17
fenntarthato fejlodési cél arra utal, hogy nem sikeriilt mindent teljes mértékben megvalositani
(Mika J., 2017).

A Fenntarthat6 Fejlodési Célok kozott kiilon témakort alkot a Klimavaltozas, és szintén kiilon
témakort az Energia. Mika Janos, klimakutato, a célokat kiilon csoportositja €s az energiat az
alapvetd emberi sziikségletek kozé sorolja (Mika J.,Farkas A., 2017). Az Energian beliil
részcélként fogalmazodik meg a megljuld energiaforrasok novelése. A 4. témakor az Oktatés,
mely egy részcéljaként fogalmazza meg a kornyezeti fenntarthatosag tanitasat. Az irasomban
szemléltetett példakban a fiitést és érintdlegesen a szigeteléssel kapcsolatos témat valasztottam a
diakok altal készitett projekt munkaban, mert a 2018.06.28-an hazank kornyezeti allapotarol
kiadott OECD jelentés Energia és éghajlat cimii részében, megallapitasra keriilt, hogy
Magyarorszag fokozatosan csokkentette a szénre és a foldgazra valod tdmaszkodast az alacsony
szén-dioxid-kibocsatasi energiaforrasok mellett, de a fosszilis tiizelanyagok még mindig az
energia kétharmadat teszik ki. Bizakodasra ad okot, hogy a megujulo energiaforrasok részaranya
a bruttd energiafogyasztasban 2015-ben 14,5% volt, haromszorosara nétt 2000 ota. Varhatéan

sikeresen meghaladja a nemzeti 2020-as vallalt cél szintjét.
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Kiilon példaban emlitem meg a biomasszat, a jelentésbdl kideriil, hogy a biomassza uralja a
megujuld energidk kinalatdt. A lakossagi szektor a legnagyobb energiafogyasztd, de az
épliletallomany 80%-abol hianyzik a modern és hatékony fiitési rendszer. Az iiveghazhatasu
gazok teljes kibocsatasa 1990 ota 35%-kal csokkent, &m a kozelmultban Gjra ndni kezdett. A
levegd allapotarol szo6l6 részben kideriil, hogy a lakossagi flités partikuldris kibocsatasa egyre
nagyobb, a varosi levegd mindsége is egyre rosszabb. Magyarorszag 1égszennyez¢Esi kitettsége €s
koltségei az legmagasabbak koz¢ tartoznak az OECD orszagai kozott. Az energiaval, éghajlattal,
levegbvel és vizzel kapcsolatos kovetkezd 1épések kozott megtalalhatd a lakossagi szektor
légszennyez6 anyagainak jelentés csokkentése, hatékonyabb és kevésbé szennyezd fiit6- és

hiitérendszerek bevezetésével és az épiiletek jobb szigetelésével (OECD, 2018).

3. A kornyezeti nevelés

Andris Piebalgs, az Eurdpai Bizottsag volt energialigyi biztosa (2004-2010), mint fizika
szakos tanar és volt iskolaigazgatoként ugy véli, a gyerekek képesek befolyasolni a csaladjukat
¢s altaldban a felndtteket. Ezért 1s kulcsfontossaguiak az energiafelhasznalassal kapcsolatos
tudatossag fokozasara vonatkozo oktatasi kezdeményezések (Europai Bizottsag, 2006).

A kornyezettudatossag megalapozasa mar az dvodaban elkezdddik. A 363/2012. (XII. 17.)
kormanyrendelet az 6vodai nevelés orszagos alapprogramjarol szol. Az V. pont az dvodai élet,
tevékenységi formai és az oOvodapedagogus feladatai kozé sorolja a kiilsé vilag tevékeny
megismerését, mely alpontjaként fogalmazza meg, hogy a fenntarthatd fejlodés érdekében
helyezzen hangsulyt a kornyezettudatos magatartasformalas alapozasara és alakitasara.

A kornyezetvédelem alapelvei kozott van a kornyezeti nevelés-oktatds kiszélesitésének és
magasabb szintre emelésének az elve. A mai dontéshozok, gy tehetnek a legtobbet az
utodaikért, ha a kornyezeti tudatossagot mindségileg magasabb szintre emelik, mint a jelen
generacioé. A leghatékonyabb tudatformalds a nevelés-oktatds. A lakossdgnak, hogy részt
tudjanak venni a kornyezeti kérdések megoldasaban, hozza kell férniiik az informacidkhoz, de
fontosabb, hogy érteniiik is kell azokat. Az emberek tilnyomo része semmit nem tud azokrol a
folyamatokrol, amelyek a kornyezetkarositashoz, okologiai konfliktusokhoz vezetnek és még
kevesebbet ezek elkeriilésének modjarol. Ebbdl adédhat az, hogy nem lehet elvarni, hogy a
lakossag értelmesen kozremiikodjon a kdrnyezeti problémak megoldasdban. Ezért nagyon fontos
a kornyezeti nevelés-oktatéas kiszélesitése és magas szintre emelése (Kerényi A., 1995).

A kornyezettudatos viselkedésnek harom oka lehetséges (Kerényi A., 1995):

o Kiils6 kényszer

o Gazdasagi érdek
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e Belsd motivacio

A kiils6 kényszer alatt példaul azt értjiikk, amikor jogi szabalyok miatt viselkednek
kornyezettudatosan. Gazdasagi érdeknek azt a példat lehet emliteni, amikor az allam garantalja
évekre eldre, hogy a kornyezetkiméld energiaforrassal termelt energiat kotelezden atveszi és
ezzel hasznot vagy a veszteség elkeriilését biztositja kezdetben az eldallitd szamara. A belso
motivacio a legértékesebb. Mindentdl fliggetlentil és barmely kiilsé koriilmény hatasa ellenére is

a viselkedés kornyezettudatos.

4. A projekt modszerrol

A kooperativ tanulas jellemz6 munkaformajanak szamit a projektmodszer. Kilpatrick 1918-
ban készitette el a The Project Method (A projektmddszer) cimii hires tanulmanyat, melynek
meghataroz6 szerepe volt a mddszer elterjedésében. A cikkben bemutatja a projektmoddszer
gyakorlati alkalmazasat és elméletét (Kiss A., 1973).

A projektoktatas, mint munkaforma lehetéségére a 2003. évi LXI. torvény (§32) utalt elészor
(az 1993-as LXXIX. torvény kiegészitéseként): ,,A pedagdgiai program a tananyagot vagy annak
egy részét feldolgozhatja olyan témaegységekre, amelyeknek kozéppontjaban a mindennapi élet
valamely, a tanulok altal megtervezheto és kivitelezhetd feladata all.”

A szocializmus idészaka alatti egységes oktatas mellett — néhany kivételtdl eltekintve — nem
volt lehetdség alternativ modszerek ¢és modellek alkalmazasidra. A projektoktatasban a
rendszervaltas jelentette az igazi attorést, tobbek kozott megalakulhatott a Projektpedagogiai
Tarsasag.

Kornyezeti nevelési projektek lehetnek, példaul egy folyd szennyezettségének vizsgalata vagy
egy erdd kitakaritasa. Ezek az egész kozOsség szamara hasznos tevékenységek, melyek soran
lehet6ség van a természettudomanyos ismeretek elmélyitésére (Knausz 1., 2001).:

A projektmodszer szakaszai (Knausz 1., 2001):

e Témavalasztas

o Célkitlizés

o Tevékenységi €s szervezési feladatok

o FErtékelés

A projektmoddszer, illetve tagabb értelemben a projektoktatds vagy projektpedagogia ,.egy
tanulasi-tanitdsi stratégia, a tanulok 4altal elfogadott vagy kivalasztott probléma, téma
feldolgozasa, amely egyénileg vagy csoportban torténik, megsziintetve ¢és feloldva a
hagyomanyos osztaly, tandrakereteket; a végeredmény minden esetben egy bemutathaté szellemi

vagy anyagi alkotas, produktum” (Hegediis G., 2002).
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A tanuldknak ¢letszeri problémakra kell kozosen megoldast talalniuk, és igy a
problémamegoldasi folyamat soran pozitiv érzelmi viszonyulds alakul ki a tanulassal
kapcsolatban. Mar a tervezésnél is hangsulyt fektethetiink a konstruktivizmusra és kozponti
szerepet kell, hogy jatsszon a kooperativitas. Elvarhato a tanar, a tanuldk, a csaladtagok és mas
segitd személyek egylittmikddése a célunk érdekében. Célravezetébb, ha az egyének

érdeklédésiiknek, elézetes tudasuknak megfeleléen vesznek részt a folyamatokban.

5. A feladatrol

5.1. Temavalasztas:

A kornyezetkiméld energiatermelés, amit lizemlatogatasok és projektmddszer alkalmazasaval
sajatithatunk el. Meg kell keresniink a tervezés szakaszaban, hogy kapcsolddjon a tananyaghoz
¢és az elézetes tudashoz. A szamitasok és az informaciok egyszeriek kell, hogy legyenek, az
elézetes ismeretek miatt, 10. osztalytdl ajanlott. Szamitdstechnika, matematika ¢és fizika
tantargyakat érinti.

El kell érnilink, hogy a tanuldk szivesen és sajat elhatarozasbol, motivaltan vegyenek részt a

feladataikban.

5.2. Célkitiizés

Projektmodszer alkalmazasaval a természetismeret elmélyitése és egy produktum vagy alkotés
létrehozasa. E kettds célnak meg kell felelni. Tovabbi cél a kornyezettudatos technologiak

alkalmazasanak az elényeinek megismertetése.

5.3. Tevékenységi és szervezési feladatok

A feladat leginkdbb Projekt héten, vagy Témahéten valdsithatdé meg, kozvetleniil egy
tizemlatogatas soran. A feladatok szétoszthatoak egyénekre, kis csoportokra. Tobbnyire
adatbevitel és adatfeldolgozas, am szamitastechnikai részfeladatok is adhatoak, melyeknél sziildi
segitség is elvarhatd, amennyiben a didknak nem sikeriil megoldani a feladatat. A feladatok
elvégezhetdek iskolan beliil vagy otthoni feladatként is.

A tevékenységi és szervezési feladatok kozé sorolhatdé az adatgyiijtés is, amibdl késobb
szamolhatunk, kovetkeztethetiink mas értékekre.

A Suli Projekt, mely hasonlo célokkal kelt életre és megvalositasainak mar az els6 1épésében
megtalalhatd a megkeresés, aminek eredményeként megtorténik az intézményre vonatkozd

fogyasztasi adatok megismerése, mely az iskola lehetd legfobb vezetdségétol szarmazik. (Razsi

A., 2013).
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Véleményem szerint még tobb és amennyiben hasznos, a kornyezeti neveléshez kellden
hozz4jaruld adatokat lehet megszerezni mas forrasokbdl is.

Az adatokat harom csoportba sorolom:

e Nyilvanos adatok, melyeket beszerezhetiink és térvényesen rendelkezésiinkre allnak.

e Azok az adatok, melyek nem allnak rendelkezésiinkre, titkosak, esetleg pénziigyi adatok, de
kovetkeztethetiink, aranyosithatunk és a neveléshez, szemléltetéshez kellden pontos
értékeket tudunk kiszamitani.

e A kérheté adatok, melyek ugyan nem nyilvanosak, de a nevelési célok érdekében vald
felhasznalashoz hozzajarulhat a tulajdonos.

A fejlédéshez, a megfeleld neveléshez véleményem szerint egyre tobb informacid sziikséges.
Tovabba, ,,minden egyénnek biztositani kell a megfeleld hozzaférést a kornyezetre vonatkozo
informaciokhoz” (Agenda 21 — Feladatok a XXI. szazadra 1993: 10. elv).

A tanuldi tudasszintnek megfeleléen oOnalldan kereshetjiik és allithatjuk Ossze az
ismeretanyagot. Magunk is kitalalhatunk szamitasokat, természetesen hozzaértok és a diakok
kozott is lesz, aki kételkedik a gazdasagossdgaban vagy a kornyezetszennyezés csokkentésében,
ami nem elfogadhatatlan és pozitivan kell értékelniink. Szamunkra most a szamitasok {6 célja a
kornyezetkarositd hatasok csokkenésének kihangsulyozasa ¢és szemléltetése. ,,A tanarok
altalaban a tankOnyvi anyag feldolgozasat részesitik eldonyben, ami tudasfrissités és az
aktualitasok nyomon kovetésének hidnydban az elavult nézetek, valamint ismeretanyagok

kozvetitését eredményezi.” (Kovacs E., 2013).

5.4. Ertékelés

Ertékelés leginkabb szoveges lehet, aminek az alkotas vagy produktum mellett és a feladat
végrehajtasanak értékelésén kiviil ki kell térni a legfontosabbra, a harmadik szempontra a csoport
belsé miikodésére (Virag 1., 2013).

6. Az egyszeri tartamdiagramrol

Az éves tartamdiagrambol nagyon sok hasznos adatot szemléltethetiink. Példaként jelen
esetiinkben egy lakotelep éves felhasznalasat vettem alapul. A lakdtelepen 3281 lakas van, a
diakoknal nagy valosziniiséggel van, aki személyesen érintett, vagy ismerdsiik, rokonuk biztosan
ott lakik (MIHO, 2018). Tapasztalatom szerint, ha iizemlatogatas nem is torténik, ez j6 indok a
figyelem felkeltésére.
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6.1. Elkeészités

Az éves, altaladban 365 napi szinten rendszerre kiadott hdmennyiséget rogzitjiik egy Excel
tablazatban. A  beirt adatok mellett a napokat sorrendben megszamozzuk. A
hémennyiségadatokat csokkend sorrendbe allitjuk. Az igy kapott adatsort diagramon abrazoljuk.
Amennyiben tobb adatsorunk van a tobb hdforrds miatt, akkor Osszehasonlitast végziink.
Erdemes a megfeleld szemléltetés miatt kiilonbozd szinekkel kitolteni a savokat és a részekbe
beleirni a legfontosabb informacidkat. Az abszcissza tengely a napok szdma. Az ordinata tengely

a hdmennyiség, melynek mértékegysége a Giga Joule (GJ).

6.2. Elemzes

A tartamdiagram két savot tartalmaz. A felso piros a foldgazbol eldallitott ho, az als6 kék a
joval gazdasdgosabb ¢és kornyezetkimélobb kapcsolt energiatermeléssel eldallitott hd.
Amennyiben nem valosul meg az innovacid, ami egy villamos energiat is termelé gazmotor
beépitését jelenti itt, akkor a tartamdiagramunk teljesen piros szinli. Megallapithatjuk a
maximum- illetve a minimum-fogyasztast, és azt a kiils6 hOmérsékleti adatokhoz is
hasonlithatjuk. Leolvashatjuk és kiszamolhatjuk, mennyi fiit6tt nap volt és mennyi, amikor csak

hasznalati meleg viz eléallitas tortént (1. abra).

l. varosrész; éves tartamdiagram

Gl
M Foldgazkazannal termelt hd

1200 - =
W Gazmotorral termelt hd
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1. dbra: Az 1. varosrész foldgazkazannal és gdzmotorral lizemeltetett tavhé rendszerének tartamdiagramja.
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6.3. Energiatermelés szamitds

Tobbféle megkozelités lehetséges. Tételezzikk fel a gazmotor mitkddése alatt 100%-0S
teljesitményen iizemelt. Ilyen esetben, 41,4 %-os a villamos és 45,2 %-os a hd teljesitménye.
Mivel mar a multrél beszEliink, ezek az energidk felhasznalasra keriiltek, vagyis sziikség volt
rajuk. A tartamdiagramunk végleges teljes alakja mindenképpen ilyen, akdrmilyen hdforrast
hasznalunk. fgy azt a kdvetkeztetést is levonhatjuk, hogy a hére sziikségiink volt és az eldallitott
villamos energia ,,ajandék”. Az egész évben 51.642 GJ hdenergiat termelt a gdzmotor, ami a
hoéhatasfokkal visszaszamolva 114.252,2 GJ energiaju foldgazbodl lett eldallitva. Ez a foldgaz
mennyiség, amibdl ennyi energidt nyeriink ki, a villamos hatasfokkal megszorozva adja azt, hogy
gazmotor 47.300,42 GJ villamos energiat termelt. Ha ezt a villamos energiat egy atlagos 58 %-0s
erdmiiben kellett volna eldallitanunk, ahhoz 81.552,44 GJ energiat tartalmazo foldgaz
felhasznaldsara lett volna sziikségiink. Ezzel a mennyiséggel, ha az éatlagos 34,2 MJ/m®
fiit6értéket szeretnénk figyelembe venni, kiszamithatjuk, hogy 2.384,574 m?® foldgazt
takaritottunk meg (1. tablazat).

1. tablazat: Az 1. varosrészben lizemel6 gazmotor termelésének dsszehasonlitdsa egy csak villamos energiat eléallitd

eromivel.
Energiatermelés villamos foldgaz
energiatermelés  felhasznalas
Kapcsolt energiatermelés 47.300,42 GJ om’
Erémii 47.300,42 GJ 2.384,574 m*
Foldgaz megtakaritas - 2.384,574 m®

7. A biogazzal miikodo energiaforras egyik elonye

A kivélasztott masodik varosrészen, egy lakotelepen 319 darab lakas fités- és meleg viz
ellatdsa torténik tavhd rendszerrél (MIHO, 2018). A rendelkezésre 4llo adatokbél egy abran
szemléltetem a valtozas jelentdségét (2. abra). Az abrarol leolvashatjuk, hogy 2008. juliusa és
decembere kozott a foldgaz igény és a felhasznélt foldgdz mennyisége azonos. Ekkor
gazkazanokkal tortént a rendszerre kiadott ho eldallitdsa. A kovetkezd év elsd honapjaban 2009.
janudr 27-én belizemelésre keriilt egy biogaz kazdn, ami jelentdsen csdkkentette a foldgaz
felhasznalast. Késobb egy biogdz motor is a rendszerhez csatlakozott, ami villamos energiat is
termelt. Szamos pozitiv elénye mellett, a kornyezeti neveléssel kapcsolatban a foldgaz
megtakaritast €s ezzel egyiitt jar6 CO, kibocsatasnak a csokkentését emelném ki.

A szamitasoknak kétféle lehetséges mddja van. A nyari idészakokban egyértelmiien latszik az

abrankrol az eredmény. Az elsd dsszehasonlitast tigy is végezhetjiik, hogy a 2008. julius — 2009.
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junius és a 2010. julius — 2011. junius kozotti idészakokat Osszehasonlitjuk. Idészakok

0sszehasonlitasabol adodoCOs kibocsatas csokkenése is szamolhato.

A maésodik szamitas eldnyOsebb, hiszen azonos rendszeren szamolunk, berendezések,

héigényekre vonatkozo valtozdsa ¢és a kiils6 homérséklet nem befolyasolja az adatokat.

Pontosabb, hiszen két id6szak Osszehasonlitasakor fennall a veszélye annak, hogy a rendszeren

valtozas tortént, amir6l nincs tudomasunk.

Il. varosrész flutése és a hasznalati melegviz

DFosldgaz igény

3000 GJ -
B Felhasznalt foldgaz

2500 GJ _ 0
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2. abra: A II. varosrész foldgaz igényének ¢€s valodi foldgazfelhasznalasanak 6sszehasonlitasa.

A felhasznalt hémennyiségbdl szamitassal torténik a foldgazigények meghatarozasa. A
foldgazigény és a valodi foldgazfelhasznalas Gsszehasonlitasa kovetkezik (2. tablazat). Szamos

elénye mellett az orszag energiafiiggdségének csokkentése is zajlik hasonld héforrdsok iizembe

helyezésével.

2. tablazat:A II. varosrész foldgaz igényébol és valodi foldgazfelhasznalasabol adodé megtakaritas.

GJ
Foldgaz igény: 15452
Valos felhasznalas: 1533
13919

Megtakaritas
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8. A szigetelés

A harmadik valasztott varosrészben 1031 tavfiitott lakés taldlhato (MIHO, 2018). Itt harom
egymassal teljesen azonos adottsagokkal rendelkezd épiiletbdl a kozépson kiilsd szigetelést és
nyilaszaré cseréket hajtottak végre. A nyari korszerlisitések utdn az épliletek fogyasztdsa a
kovetkezOképpen valtozott. JOl szemléltethetd, hogy a kdzépsd szigetelt épiilet joval kevesebbet
fogyasztott a valtoztatdsok utan (3. abra). A lakételep tartamdiagramjat a 4. dbra tartalmazza,

amelybdl az deriil ki, hogy az alaphéforrasunk egy gazmotor, a csucsforras pedig foldgazkazan.

Gl TR s
it 3 éplilet 6sszahasonlitasa Eiyes Eniee
350 _
— Szigetelt eplilet
300
250 w— H3rmas epilet
200
150
100
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3. abra: A III. varosrészben, egy szigetelt épiilet hfogyasztasanak a csokkenésének szemléltetése.
al ll. varosrész; éves tartamdiagram
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mGamotor 3ltal termelt hdmennyiség
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» Foldgizbél, 4m kapcsolt energiatermeléssel eldallitott ha

4. abra: A lll. varosrész foldgazkazannal és gazmotorral lizemeltetett tavhd rendszerének tartamdiagramja.
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Megallapithatd, hogy a szigetelés altal csokkentett foldgdz mennyiség eredménye a piros
szinnel jelzett kazannal eldallitott sdvban fog jelentkezni, nem a hatékonyabb villamos energiat
is termeld gazmotornal.

Az elényokbdl itt a lakasonként megmaradt Osszeget szeretném szemléltetni. A leszigetelt és a
nem szigetelt épiiletek mindegyikében 44 lakas talalhatd. Az el6z6 évben lathatd a 3. abran, hogy
a fogyasztasuk teljesen azonos volt, ezért a két nem leszigetelt épiilet atlagfogyasztasat vettem az

Osszehasonlités alapjaul (3. tablazat).

3. tablazat: A szigetelés utan bekdvetkezendd éves fogyasztasok alakulasa.

Epiiletek Fogyasztas
Els6 épiilet 1610 GJ
Szigetelt épiilet 597 GJ
Harmadik épiilet 1647 GJ

Amennyiben a két nem szigetelt épiilet éves atlagaval hasonlitjuk Ossze a szigetelt épiilet
fogyasztasat, megallapithatjuk, hogy a kiilonbség 1032 GJ.

A jelenlegi nyilvanos dijtételekkel (2 598,75 Ft/GJ) szdmolva, ez lakidsonként éves szinten
60.993 Ft megtakaritast jelent.

Az energia megfizethetdségének tarsadalmi okai is vannak, hiszen a hdztartdsok tobb mint

egyotode a jovedelmének tobb mint 10 %-at energiara kolti (OECD, 2018).

9. A biomassza egyik elonye

A negyedik varosrészben 918 lakés tavfitott. A 2011. évben az addig csak foldgaztiizelésu
hoéforras mellé egy biomassza kazan keriilt beépitésre, ami jelentdsen lecsOkkentette a
foldgazfelhasznalast, és ezaltal a CO; kibocsatast is (MIH("), 2018). A biomassza nem noveli a
az energiatermeléskor csak annyi szén-dioxid keletkezik, amennyit a névény a fotoszintézis

soran korabban mar megkotott.
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5. abra: A IV. vérosrész biomassza kazdnnal és foldgaz kazannal rendelkez6 héforrasaibol eldallitott éves
tartamdiagram.

Az 5. abra tartalmazza a negyedik varosrész tartamdiagramjat. Amennyiben nem rendelkezne
a rendszer biomassza héforrassal, akkor a héigények kielégitése miatt 733.163 m® foldgazt
kellett volna felhasznalni, amennyiben 34,2 MJ/m3-rel szamolunk. Ez a megtakaritas 1.518,21

tonna CO; kibocsatas csokkentést jelent.

10. Konkluazio

Az lzemlatogatds sordn leginkabb a technoldgidkkal szoktak a tanulok megismerkedni.
Amennyiben latnak eredményeket, szdmokat, értékeket egészen mas a megitélése egy
innovacionak. Egy részfeladat soran a tanar készitheti el az eredményeket. Megmutatja, hogyan
old meg egy szdmadra is Uj feladatot, segitséget kérve mas hozzaértoktdl, igy mintat is mutat. Mas
esetekben kozosen is oldhatjak meg a feladatokat és a kapott végeredményt, példaul egy abrat
vagy egy tartamdiagramot (mint produktum), jol lathaté helyre az osztalyteremben kihelyezik. A
diakok is pozitivan viszonyulnak hozza, hisz az 6 munkajuk. Nagy élmény szamukra, ha egy
masik pedagogus megkérdezi didkokat, hogy mi ez és mit abrazol? (Erre meg is kérhetiink
valakit.) Majd biiszkén magyarazzak, mi mit jelent és 6rommel dicsekedhetnek vele, hogy ezt 6k
kozosen készitették. Fontos, hogy mindenkinek legyen része a produktumok elkészitésében, a
,»SZikség van ram” ¢érzését ne vegylik el senkitdl. Amennyiben a didkok kezdik el
megmagyarazni a tobbi pedagdégusnak, hogy mik ezek az 0j diagramok az osztalyteremben, az
azt jelenti, hogy értik. Azzal, hogy masoknak magyardznak meg valamit, a sajat tudasukat
hatékonyan is mélyitik. A didkok egy kovetkezd iizemlatogatast, mar varnak és egészen

mashogy tekintenek az innovaciokra. Fontos, hogy munkahelyeken dolgozo, hiteles embereket
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lassanak, kiilonb6z6 nemhez és rasszhoz tartozdkat. Tapasztalatom alapjan, az lizemlatogatasok
novekedésével, egyre kevesebbszer meriil fel benniik az a kérdés, hogy: ,,Minek kell ezt nekiink

tanulni?”

11. Osszegzés

A didkok jelentds szazaléka nem csaladi hazban ¢él. Tapasztalatom szerint ott a sziikds tér
miatt, nehezebb energiatakarékos megoldasokat kivitelezni. Olyan feladat készitésén
gondolkoztam, mely leginkabb 6ket érinti.

Az els6 részben a novekvo energiafelhaszndlasrol és annak kéros hatasairdl irok. Késobb a
célokat részletezem melyekt6l olyan hatdsokat varnak, aminek a kovetkeztében az emberek
kornyezettudatosabban élnek majd. A kovetkezd részekben a kdrnyezeti nevelést és a projekt
modszert emlitem meg.

A projektmodszert és a kornyezeti nevelést magaban foglald feladatok, nem egyszertiek,
iddigényesek és tervezni kell oket. A feladat alapja egy egyszerli tartamdiagram megértése,

bemutatasa, elkészitése, elemzése és egyszerli szamitasok
Elvégezhetd feladatok:

e [. vérosrész tartamdiagram készitése a rendszerre kibocsatott hdmennyiség adatainak a
felhasznalasaval.

e [I. varosrész, ahol egy biogaz lizemelésli kazan, majd gdzmotor keriilt belizemelésre, ennek
kovetkeztében létrejovo foldgazfelhasznalas csokkenés bemutatasa.

o III. varosrészben egy leszigetelt épiilet és annak pozitiv hatasa a haztartasokra.

e [V: varosrészben egy biomassza héforrds belizemelésének kovetkeztében 1étrejové CO;

kibocsatas csokkenés szamitasa.
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