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Abstract
It is not easy to make a route planner software, because so many developers have already made
similar programs, so many have high expectations about them. This article presents an
application, which is different from those, it is specially designed for Hungarian highways, and
their usage possibilities. Because in Hungary, it is possible to buy county tickets, which are
much cheaper than those tickets, which are valid for the whole country. The paper summarize the
structure and implementation of the application.
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Absztrakt

Utvonaltervezé szoftvert nem egyszerii irni, sok fejlesztd készitett mar hasonld programot, igy
sokaknak van alapelvarasuk ezekkel szemben. Ez a cikk egy olyan alkalmazast mutat be, amely
merdben mas, mint a tobbi abban a tekintetben, hogy kifejezetten a magyar autdpalyadkra lett
tervezve, az itteni autopalya hasznalati lehetOségeket veszi figyelembe. Magyarorszagon ugyanis
egyediilalld6 mdédon lehet megyei matricakat is vasarolni, melyekhez joval olcsobban lehet
hozzajutni, mint az egész orszag terlletére érvényes matricakhoz. A cikk 0Osszefoglalja az
alkalmazas felépitését, megvaldsitasat.

Kulcsszavak: sajat fejlesztés; Gitvonaltervez6; megyei matricak; Android
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1. Bevezetés

A mai vilagban végbement technoldgiai fejlodésnek koszonhetéen elengedhetetlen hasznalati
kellék lett a mobiltelefon. Az utcan kozlekedve gyakori latvanyt nyujt a gyalogosok tomegénél
kézben levd telefon, s6t, ha megpillantunk egy-két autdéban utazét, akkor tobbnyire naluk is
lathatunk felfiggesztve egy késziiléket, amit tobbnyire navigacid gyanant hasznalnak menet
kozben. Az IDC Quarterly Mobile Phone Tracker szerint a késziilékgyartok 2017 masodik
negyedévében 341,6 millio (Smartphone Volumes Decline Slightly in the Second Quarter of
2017 Amid Anticipation of Strong Second Half Product Launches, 2017) okostelefont
szallitottak le, mely eszkozok kozott piacvezetd operacios rendszer az Android. A 2017-es
majusi statisztika szerint ezen év elsd negyedévében az eladott késziilékek 85%-an ilyen rendszer

fut (IDC: Smartphone OS Market Share, 2017) (1. tablazat).

1. tablazat Az okostelefonok operacids rendszerekre bontott vilagpiaci részesedése

(forréasa: https://www.idc.com/promo/smartphone-market-share/os)

Period Android i0s Windows Phone Others
2016Q1 83.4% 15.4% 0.8% 0.4%
2016Q2 87.6% 11.7% 0.4% 0.3%
2016Q3 86.8% 12.5% 0.3% 0.4%
2016Q4 81.4% 18.2% 0.2% 0.2%
2017Q1 85.0% 14.7% 0.1% 0.1%

Source: IDC, May 2017

Ez nem meglepd, hiszen az Androidos késziilékek széles kinalata koziil lehet kivalasztani a
szdmunkra legmegfelelobb példanyt, mindenki megtalalhatja a szamara legalkalmasabb
arkategoriaban 1év6 eszkozt. Az Android Developers 2017. oktdber 2-ai felmérésébdl kidertil,
hogy a jelenlegi legelterjedtebb Android disztribucido a 6.0-as verzid, ami a Marshmallow
fantazianevet viseli, amely a késziilékek 32%-an érhetd el, és 2015-ben jelent meg. Nem sokkal
van lemaradva ettdl az 5.1-es verzidju Lollipop (21%, megjelenés: 2015), és még szamottevo
mennyiségben van jelen a 7.0-as Nougat (15,8%, megjelenés: 2016), illetve a 4.4-es KitKat-tel
rendelkez6 mobilok (14,5%, 2013-ban jelent meg). (Dashboards, 2018) (1. abra)
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233- Gingerbread 10 0.6% Nougat
237

4.0.3- Ice Cream 15 0.6%

404 Sandwich ndwict
41.x Jelly Bean 16 2.3%

4.2x 17 3.3% e

43 18 1.0%

4.4 KitKat 19 14.5%

5.0 Lollipop 21 6.7%

5.1 22 21.0%

6.0 Marshmallow 23 32.0%

7.0 Nougat 24 15.8%

7.1 25 2.0%

8.0 Oreo 26 0.2%

Data collected during a 7-day period ending on October 2, 2017.
Any versions with less than 0.7% distribution are not shown.

1. abra Android verziok, kddneviik, API szintjiik, eloszlasuk

(https://developer.android.com/about/dashboards/index.html)

A jelenlegi legfrissebb, 2017-ben megjelent disztriblcié az Oreo nevet viseli, ez a 8.0-as
verzio. Megallapithatd, hogy az Android rohamosan fejlédik, megujul, alkalmazkodik, és hosszu
tavra valtott jegyet a technoldgiai fejlodés megallithatatlan, szélsebesen robogd vonatara.

Alapvetden, ha egy atlagos felndtt megvesz egy ilyen okostelefont, ha nem is hasznalja ki a
benne rejlé lehetdségeket, de esetleg az alapfunkcidin feliil egy navigacids alkalmazast nagy
valosziniiséggel hasznalni fog. A jelenleg elérhetd hasonld applikdciok nem magyar kézbdl
kertiltek ki, igy nem mondhat6 el, hogy a magyar utakra lennének tervezve. Ezért ebben a
témakdorben nyitott lehet6ségek rejlenek, amiket érdemes megfogni.

Sajnos nem elérhetd olyan alkalmazas, amely adott megyére vonatkoz6é matricaval
rendelkez8k szamara megmondja, mikor kell elhagyni az autopalyat. gy az wtdij.hu oldalrol kell
megnézni, melyik csomopontnal kell letérni, és a navigacid soran erre is nagymértékii figyelmet
kellett forditani. Erre a problémara sziiletett meg a R-Ut-R (,Ruater”), egy egyszeriien,
egyértelmiien hasznélhat6 szoftver a magyar utakra. Android operacids rendszerre késziilt, ezen

beliil a minimalis igénye a KitKat, és a legijabb (Oreo) disztribucio lett a célplatform.
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2. Specifikacio

A program telepitésekor 1étrejon két beépitett adatbazis: az egyik a VEDA szupertraffipaxok
koordinatait, a masik pedig az autdpalya-matrica tipusok jellemzdit tartalmazza. A szoftver
elindulasakor, ha sziikséges, engedélyeket kér a felhasznalotél a hasznédlni kivant Android
szolgaltatasok végett. Csak akkor indul el, ha megkap minden jogot, hiszen ezek megléte
nélkiilozhetetlen. Tovabba jelzi, ha esetleg nem kapcsolodik valamilyen halozathoz (Wi-Fi vagy
mobilhaldzat), illetve felhivja a figyelmet arra is, hogy a GPS-t be kell kapcsolni.

A meniibe belépve megtalaljuk a matricak kezelése, jarmivek kezelése, elozmények, valamint
a beallitasok meniipontot. Amikor a felhasznald rogziteni kivan egy matricat, meg kell adnia
annak tipusat (10 napos, havi, éves, megyei), ha megyei, akkor melyik megyére sz6l, valamint az
érvényességének kezdetét. Az alkalmazas ezen adatok megadasa utan kikalkulélja a lejarat idejét.
Megadhatd tovabba, hogy kér-e értesitést a felhasznalo, ha elkovetkezik a lejarati 1do, illetve az
is, hogy mennyivel elébb jelenjen meg a figyelmeztetés (1 héttel, 5-4-3-2-1 nappal).
Természetesen, ha lejar a matrica, akkor is kiild figyelmeztetést az alkalmazés. Az elmentett adat
a sajat matricak adatbéazisaba kertil.
ahol megadhat6 a célallomas. A kiindulasi pont a késziilék aktudlis pozicidja, igy ezt nem kell
megadni. Ha a felhasznald elnavigal az aktudlis térképnézetrdl, akkor konnyedén vissza tud térni
alkalmas gombot. Ha a szovegmezdbe elkezdi irni a kivant célallomast, akkor a szoftver kiadja
az Osszes lehetséges talalatot egy listdban, ahol konnyedén kivalaszthatdé az uti cél. Ha mar
vannak elézmények, akkor azok koziil is lehet keresni. Ezutdn az ,,Tervezés” gombra kattintva
kikalkulalja a program a legoptimalisabb utvonalat tigy, hogy figyelembe veszi az adatbazisban
rogzitett, érvényes vignettdkat. Ha talal olyan optimalis utat, ahol nem kell/kellenek a sajat
matricdk €s semmilyen masik sem, akkor azt ajanlja fel. Amint rakattintottunk a ,,Tervezés”
gombra, kirajzolodik az utvonal a térképre. Ha mégsem a megadott célba akar eljutni, akkor a
késziiléke ,,Vissza” gombjaval tud visszajutni a tervezéshez.

Miutan végbement a tervezés, az ,,Indulds” gombra kattintva elindul a navigacio, melynek
soran folyamatos jelentéseket kap az alkalmazas az aktualis kozlekedési viszonyokrol ugy, hogy
kirajzolja azokat a térképre. Navigalas kozben a térképen lathatok lesznek a VEDA-t jelz6
markerek is az ut folyaman, illetve, ha a felhaszndlo engedélyezte a figyelmeztetést, akkor kiirja,

ha VEDA kozeledik.
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3. A fejlesztokornyezet bemutatasa

Az Android Studio egy integralt fejlesztékornyezet, amely 2013-ban jelent meg. Let6lthetd
Windows-ra, Mac OS X-re, és Linux-ra is. En a fejlesztést Windows operaciés rendszeren
hajtottam végre, melynél eléiras, hogy rendelkezzen a gépem minimum 3 GB RAM-mal, de 8
GB RAM az ajanlott, illetve dedikalni kell minimum 1 GB RAM-ot az Android Emulator
szamara. Tovabba minimum 2 GB elérhetd lemezkapacitast kér, de 4 GB ajanlott szamara.
Megkotést tesz arra is, hogy minimum 1280 x 800-as felbontassal rendelkezzen az adott
képernyo.

Az Android Studio a 3.0-as verzidig a Java programozasi nyelvet hasznalta elsédlegesen,
mindamellett fejleszthetiink C++ tamogatassal is, €s 2017. oktoberétdl mar a Kotlin nyelvet is
tdmogatja, amelyet a JetBrains fejlesztéi alkottak meg. Ennek a cégnek az Intelli] IDEA
szoftverére épiilt a Studio. (Why JetBrains needs Kotlin, 2018) (IntelliJ IDEA: The Java IDE for
Professional Developers by JetBrains, 2018)

A Studio Grandle alapu build tdmogatast haszndl, ami egy olyan projektépitd eszkoz, amely
tobb alprojektes projekt dsszeallitasara tervezték, ami esetenként oridsira ndhet.

Az Android Studio elindulasakor meg kell hatarozni a késziilé alkalmazas ¢és a vallalati
domain nevet, valamint a projekt helyét is lokalizalni kell. A véllalati domain, és az alkalmazas
neve adja a csomagnevet, ami végigkiséri a projektet, 0sszetartja azt. Tovabba megadhat6 a C++,
¢és/vagy Kotlin tdamogatas. Innen tovabblépve megjeldlhetd, hogy telefonra és tablagépre, vagy
kiegészitore, esetleg TV-re, vagy autora, esetleg Ugynevezett Android Things-re késziil az
alkalmazés. Meg lehet adni a minimum SDK-t, amire a fejlesztés késziil, vagyis azt, hogy melyik
legyen az az Android verzid, amely még futtatni képes a programot. [12] Itt felajanl egy
lehetdséget, miszerint, ha az altala felkinalt célplatform keriil kivalasztasra, akkor a késziilékek
nagy részén futni fog az alkalmazas. Tovabblépve, kivalaszthatdo az alap Activity, amihez
kodsablont is legeneral a fejlesztOkornyezet. Ezzel egy kezddlokés sziiletik, ami a szoftver
kinézetét érinti, hiszen ez lesz a kivalasztott alapkinézete az alkalmazasnak. Az utolso 1épésben a
kivalasztott Activity, valamint az elrendezés neve adhatdé meg, amivel a kés6bbiekben hivatkozni
lehet rajuk.

Rengeteg elére elkészitett csomagot lehet beleforditani a fejlesztés alatt all6 projektbe,
amelyek megkonnyitik a munkat, hiszen ezek masok altal mar letesztelt, miikddd programrészek.
A fejlesztOkornyezet eldre elkészitett dizdjnelemeket is tartalmaz, amelyeket tovabb lehet

formazni, amennyiben sziikséges.
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Ha fejlesztés kozben felmeriilnek kérdéseink a Java-val, vagy a fejlesztokornyezettel
kapocslatban, a https://developer.android.com oldalon rengeteg informaci6 all rendelkezésre,

megannyi 1épésrél-1épésre halado példakoddal.

4. A felhasznalt technolégiak bemutatasa

4.1. HERE Android SDK

A R-ut-R elsd 1¢élegzetvételei Google Maps API-val torténtek, de nagyobb utdnajards utan
kideriilt, hogy a Google nem engedélyezi, ha az altala elkészitett komponensekbdl valaki
osszeallitson egy hasonlo tulajdonsagokkal rendelkezé applikaciot, mint a Google Maps. [14] gy
hamar mas alternativa utan kellett néznem. Szerencsére nem tartott sokaig ez a procedura, mivel
raakadtam a HERE Android SDK-ra.

A HERE Andoid SDK rengeteg programozasi interfészt biztosit a fejlesztd szamara. Az SDK
kozremitkddésével olyan helymeghatarozasi szerepekben bdvelkedhet, mint az Gtvonaltervezés,
interaktiv térképek, és globalis helykeresés. Az SDK tartalmaz egy szofisztikalt motort a
térképadatok és a kikalkulalt utvonal 0sszetarsitasahoz.

Természetesen, a HERE-nek is megvannak a rendszerkdvetelményei, mégpedig meghatdrozza
a 4.1.x-es verzidju Jelly Bean-t, mint minimum Android verzid, az Android Studio 2.3.2-es, vagy
frissebb valtozatat kell hasznalni, a minimum RAM mennyisége 60 MB az egyszeriibb
alkalmazasok esetén, viszont a navigacios szoftverek ennél tobbet igényelnek. Minimum 25 MB
szabad teriiletet var applikacionként, és tovabbi 50 MB-ot a térképadatok tarolasa végett. Es
persze internetkapcsolat is sziikséges a legfrissebb térképadatok letoltéséhez. A Google ajanlasa
szerint x86 alapi emulatort kell létrehozni, mert ez tizszer gyorsabb, mint az ARM-alapu.
(System Requirements - HERE Android SDK., 2018)

A HERE Android SDK sokféle alkalmazasprogramozasi interfészt kinal, mint példaul:

- HERE Geocoder Autocompletion API

- Geocoder API

- Routing API

- Traffic API

- Maps API for JavaScript

- Venue Maps API

- Places API

- Weather API

- Public Transit API

- Positioning API
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Ezek koziil tobbet is magaba foglal a Premium SDK. [18]

4.2. JSON

A JSON (JavaScript Object Notation) az adatcsere €s az adattarolas szintaxisa. Olyan szoveges
fajl, amely JavaScript objektumokat reprezental. [19] Amikor adatcsere megy végbe a kliens és a
szerver kozott, akkor az adat csak szoveg lehet. Minden JavaScript objektumot at lehet alakitani
JSON formatumma, és igy lehet a keletkezett szoveges fajlt a szervernek tovabbitani. A folyamat
visszafelé is miikodik: ha a kliens kap egy JSON f4jlt, akkor azt vissza tudja alakitani JavaScript
objektumma. Ezaltal elkeriilhetd a JavaScript objektumok komplikalt elemzése és leforditasa.
[20]

A R-ut-R JSON formatumban kapja meg a szervertdl a kérésre érkezett valaszt. Ezek mindig
ugyanugy ¢épiilnek fel, tehat hasonldé metédusokkal lehet 6ket kezelni, feldolgozni, majd kinyerni

a sziikséges informaciokat.

4.3. XML

Az XML (eXtensible Markup Language) egy szoftver- és hardverfiiggetlen jel6l6nyelv, amely
adatok tarolasara és szallitdsara szolgal. Hasonl6 a felépitése a HTML-hez, ami szintén egy leird
nyelv, de az XML az adatokra koncentrdl, a HTML pedig a megjelenitésre. [21] Tovabbi
kiilonbség az, hogy a HTML esetén elére definidlt jelolok vannak, mig az XML-nél barmi
eléfordulhat. [22] Az Android Studio ilyen formatumban tarolja konfiguracios allomanyait, és a

program feliileteit.

4.4. SQLite

Az SQLite egy nyilt forraskoda, onallo, kisméretli relacids adatbaziskezeld rendszer és
adatbazismotor. Nem egy kiilonallé folyamat, mint a kliens-szerver kommunikaci6, hanem a
program részét alkotja, egy programkonyvtar benne. Az adatbazis egy platformfiiggetlen fajlban
tarolodik az eszkdzon, igy innen gyorsabban el lehet érni a kivant adatokat, mintha azokat egy
tavoli szerver elérésén keresztiil kéne kinyerni. [23] Az Android Studio SQLite API-t hasznal,
ami csomagként beimportalhaté. Ezzel a modszerrel tarolom az adatokat a telefon belsd

tarhelyén, hogy gyorsan, nehézségek nélkiil el lehessen érni a sziikséges adatokat.

5. Tervezés

Egy program fejlesztésénél az egyik legfontosabb fazis a tervezés. Ekkor a részletes

specifikaciot kovetéen kialakul egy még pontosabb Gsszkép a sziiletd szoftverrdl. Elsddleges
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szempont az, hogy konnyen hasznéalhatd, egyszeriien attekinthetdé legyen. Az egyes
programelemeket megfeleléen el kell hatarolni egymastol, a gomboknak kényelmesen
megnyomhatonak kell lenniiik, de nem Ilehetnek til nagyok, az esztétikailag nem jo. A
felhaszndlonak egyértelmiivé kell tenni a hasznalatot, minden résznek adnia kell, mi a feladata.

A kiindulasi képerny6n a térképnek kell lennie, mert ez adja a f6 funkcionalitast, ezen pedig
elegendo, ha egy szovegmezd, egy keresd gomb, és a sajat pozicidé megtalalasara alkalmas gomb
talalhato. A meniit, ami egymas alatt felsorolja a meniipontokat, a képernyd bal oldalardl lehet
behtizni. Itt is figyelni kell a betliméretre, az egyértelmli mentipontokra, amelyeknek elég tavol
kell lenniiik egymastol, ezzel csokkentve a mellényomas lehetdségét.

Adatbazis

5.1. Vedak

Elére legeneralt adattabla, a felhaszndlonak nem adok jogot, hogy szerkessze. Egyszeri
szerkezetli, nem sziikséges ketténél tobb attributumot eltarolni benne, hiszen csak a VEDA-k
koordinataira van sziikség.

5.2. Megyei matricak teriileti érvényessége

Minden megyei matricanak van teriileti hatara, amelyek tobbnyire fedik egymast. Szamos
oldalon elérhetd ezen hatarok leirasa ugy, hogy meg van hatdrozva az elsd, illetve az utolséd
érvényességi csomopont, ennek neve, €s az Gtvonal neve.

5.3. Sajat matricak

A felhasznal6 altal rogzitett, torolt, illetve a lejart vignettakat lehet megallapitani beldle.

5.4. Elozmeények

Amikor a felhasznal6 az applikaci6 szovegmezdjébe begépel valamit, majd a legordiild listabol
kivalasztja a megfeleld célallomast, és megérinti a ,,Tervezés” gombot, ebbe a tablaba bekeriil

egy Uj sor.

5.5. Rendszamok

Ha valaki tobb gépjarmiivel rendelkezik, akkor rogziteni tudja azok rendszamait, hogy utana

egyszeriien ki tudja valasztani, melyikhez vasarolta a matricat.
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6. Megvaldsitas
6.1. Android Studio telepitése, betizemelése

A megval0sitas elsd 1épéseként telepitenem kellett az Android Studio-t, majd konfiguralnom
kellett azt. Mar a telepités sordn is akadtak problémdk, mivel a program nem képes olyan
konyvtarakat hasznalni, amelyek nevében az angol abécétdl eltérd karakter van, illetve a white
space-t sem kezeli megfelelden. [24] Ezekkel csak az a probléma, hogy a Windows elészeretettel
hasznalja a felhasznald teljes nevét a gép belizemeléséhez, igy az alapértelmezett
Users/felhasznalonév konyvtar legtobbszor nem hasznéalhatd az SDK telepitési helyeként.

Betizemelésnél is adodott probléma az Android Studio-val, amikor ugyanis telepitettem SDK-
kat, hibat irt ki a folyamat legvégén. Az interneten kutatva megtalaltam, hogy meg kell novelnem
a heap méretét. [25] Amikor feltelepitettem a gépemre, az Android Studio 4ltala ajanlott minden
értéket elfogadtam, de még a felhasznalhat6 RAM mennyiségének megndvelése utan is hiba
keletkezett.

Ezek utan az emulator belizemelése kovetkezett. Az elsd ilitemben, amikor még Google-
termékekkel dolgoztam, Ugy éallitottam be az emulélt eszkozoket, ahogy azt a hivatalos
dokumentacio ajanlotta. Viszont a HERE nem kompatibilis az x86-0s eszkozokkel, igy ezen a
beallitdson valtoztatnom kellett. Sajnos, ez a folyamat egyébként sem szélsebes, de ezzel az 1ij

beallitassal végképp megndtt a tesztidd, az emulalasi folyamat majdnem tizszer lassabb lett.

6.2. A létrejott programelemek bemutatasa

Matricak kezelése

[a] B 2l 51% m 10:21

ol B Z ulll 47% m 10:31

<  Matricak kezelése

< Matricak kezelése

MATRICAK 0J MATRICA LEJARTAK MATRICAK 0J MATRICA LEJARTAK

Pest 2018.01.31. 23:59
ABC123 q
- megyei =
havi (elére megvasarolt) 2018.02.01. 23:59 Pest -
DEF123 m
ABC123 v
Fejér 2018.01.31. 23:59

ABC123 Py 2017.01.01.10:10
Baranya 2018.01.31. 23:59 m

ABC123 -

0 O < O O <

2. 4bra (a) Matricak fiil (b) Uj matrica fiil
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Ebben a meniipontban a matricdkat tudjuk kezelni (2. dbra). Tabos elrendezést kapott, az els6
fiilon a meglévoé matricakat, a masodikon uj felvitelt lehet kezdeményezni, mig a harmadikon a
lejartakat lehet megtekinteni. Az 0j matricanal egy legordiild meniibdl meg kell adni a tipusat (10
napos, heti, havi, megyei), majd, ha az kertilt kivalasztasra, hogy megyei tipusu, akkor azt is meg
kell adni egy legordiild listabol, melyik megyére szdl, illetve, az érvényesség kezdetét is, amit
datumvalasztéd segitségével lehet kivalasztani. Ha 10 napos, havi vagy éves keriilt kivalasztésra,
akkor csak az érvényesség kezdete mezd fog latszddni, mert csak ez az informacid relevans
ekkor. Ha a felhasznalonak tobb gépjarmive van, akkor azt is kivalaszthatja, melyik
rendszamhoz vasarolta az adott vignettat (a rendszamot a Jarmiivek kezelése meniipontban viheti
fel). A ,,Mentés” gombra kattintva 1étrejon egy adatbazis-bejegyzés a ,,Sajat matricak™ tablaban.
Ettdl a ponttdl kezdve a ,,Meglévd matricak™ fiil alatt megjelenik ez a rekord. Ha esetleg tobb
megyei vignetta keriil be, akkor ezeket jol elkiilonitve abrazolja az alkalmazas.

Torolni Ggy lehet, ha hosszan megérintjiik a kivalasztott elemet, majd megjelenik egy
parbeszéd ablak, amely megkérdezi, biztosan tordlni akarjuk a tételt. Amelyik matrica lejar, az
automatikusan atkeriil a ,,Lejart matricak™ fiil ald, itt is idérendi sorrendben lathato az Gsszes

eddigi rekord, a legfrissebbel a tetején.

Jarmiivek kezelése

Felvihet6 a rendszerbe szdmos rendszam is, arra az esetre, ha a felhasznald tobb gépjarmiivel
rendelkezik. Ezeket itt lehet kezelni (rogzités, torlés). Rogzitéskor ra kell kattintani a megjelend
oldal aljan talalhaté gombra, amin egy + szimbolum lathato. Meg kell adni a rendszamot, flizhetd
hozza egy rovid megjegyzés, illetve kivalaszthato egy, a gépjarmii tipusara jellemzd ikon. Amint
rogzitiink egy jarmiivet, lathatova valik a torlés gomb, amelyiken egy X szerepel. Torléshez ki

kell valasztani egy tételt, majd meg kell nyomni a torlés gombot.

Elézmények
A felhasznalo altal beirt cimeket tartalmazza egy keresdmezdvel. Innen esetleg gyorsabban
meg tudja hatdrozni a célallomds cimét, illetve, ha nem emlékszik pontosan egy eldzdleg

keresettre, akkor itt megtalalja azt. Az el6zmények listdjarol barmelyik elem kitérolheto.

Beallitasok
Itt lehet megadni, hogy jelezzen-e az applikacio, ha egy VEDA felé kozelit a gépjarmd, illetve
azt, hogy ezt mekkora tdvolsadgon beliil tegye meg. A jelzés kérését egy csuszkaval kapcsolhatja

be a felhasznalo, ami az egész alkalmazésra jellemzd beviteli mod az igaz/hamis esetekre. Ha
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bekapcsolt allapotban van, akkor elérhetdové valik egy legordiild lista, amibdl kivalaszthato,
mekkora tavolsagon beliil kiildjon figyelmeztetést (1000 m, 500 m, 300 m, 200 m).

Kovetkezd lehetdségként arrdl lehet nyilatkozni, kiildjon-e értesitést a szoftver, ha lejar a
matrica, valamint a legordiild meniib6l megadhato, mikor tegye (1 héttel, 5-4-3-2-1 nappal a
lejarat elott).

Minden modositott érték akkor tarolodik el, amikor a felhasznald6 megnyomja a ,,Mentés”

gombot.

Térkép

A térkép a HERE sajat tulajdona, hasznalni csak ugy lehet, ha a licensz jogokért fizet a
fejleszto, illetve ingyenesen kiprobalhatdo 90 napos prébaverzid keretében. A HERE altal kinalt
navigacioés szoftver ellenben dijmentesen hasznalhatdo barmilyen platformon. A vallalat régota
foglalkozik térképészettel, folyamatosan fejlesztik, bdvitik a meglévd termékiiket, hogy
naprakész legyen.

A HERE térkép sok lehetdséget nyujt, tobbek kozott hozza lehet adni markereket, amik olyan
objektumok, amelyek egy adott koordinatat jeldlnek a térképen. Igy adtam hozza a VEDA-K
koordinataihoz egy sajat készitésii jelolot, amelyek kirajzolodnak, amikor a program elindul, és
betdlt a térkép. A térképen természetesen kirajzolhatd utvonal, de akar kor vagy egyéb alakzat is.
Lehet ¢éjszakai, lehet nappali modba allitani, és persze tobbfajta nézet koziil lehet valasztani, mint
példaul a mitholdas vagy a hibrid. Be lehet allitani kiillonb6z6 délésszogeket, zoomolasi szinteket
is. Az aktudlis forgalmat is reprezentalni lehet, bar ennek frissességéhez mindenképpen
sziikséges meglévd internetkapcsolat. Ekkor a forgalom fiiggvényében kiilonbozd szinii
vonalakkal jeloli az egyes utszakaszokat:

- z0ld: normal forgalom

- sarga: nagy

piros: nagyon nagy
fekete: blokkold

Megannyi modon lehet allitani a térképet, érdemes kihasznalni ezeket a lehetdségeket, hogy
minél rugalmasabb, testre szabhatobb, minél latvanyosabb térképet nyljtson a felhasznalo

szamara.

7. A navigacioig elvezeto lépések

A program legfébb funkcidja a navigdci6. Minden jogosultsdgot, ami ehhez sziikséges,

definidltam az AndroidManifest.xml-ben. Végiil ezeket engedélyeztetni kell a felhasznal6 altal.
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Ha nem engedélyezi ezeket, akkor a program nem indul el. A sziikséges jogosultsagok kozott
szerepel a helymeghatarozashoz, az interneteléréshez (Wifi és mobilinternet egyarant), az
internetkapcsolat modositasahoz, a kiils6 tarold irdsdhoz, ¢s a telefonallapothoz vald hozzaférés.
Ezekutan bet6ltddik a kezddképernyd, amin megjelenik a térkép, egy keresdmezd, ennek bal-,
illetve jobboldalan a menii, ¢és egy torlés gomb, valamint lathaté lesz egy sajat helyzetet
meghataroz6 gomb. Természetesen, a program elinduldsakor eleve a késziilék aktudlis helyzete
lathatd a térképen. A keresOmezdébe beirt hely lesz a célallomas, amit az automatikus
szovegkiegészitd funkcid segitségével lehet megadni. Ez a funkci6 ugy mikodik, hogy minden
billentytleiitésnél elindul egy kérés a szerver fel¢, amelyben egy specialis URL szerepel. Ebben
megtalalhat6 a szerver cime, illetve azonositani kell magam, hogy jogos-e a kérés, meg kell
hatarozni a kérés nyelvét, illetve magat a keresendo karaktersorozatot. A szerver ezt feldolgozza,
majd JSON formatumban vélaszol vissza. A véalaszban talalhato tobb JSON objektum is, minden
olyan helység, amelyre valamilyen modon rdilleszthetd a keresett kifejezés. Természetesen,
minél tobb karakter keriil a keresdmezdbe, anndl kevesebb, annal pontosabb vélasztasi lehetdség
adodik. Amint betiik keriilnek a keresOmez6be, lathatova valik az utvonal tervezését elinditod
gomb, amely a megtervezett utvonal kirajzolasa utan a navigéacio elinditasat teszi lehetdvé, a
keresett célallomas pedig eltarolodik az ,,El6zmények” meniipontban. Innen gyorsabban vissza
lehet keresni az eddigi célcimeket. Ha innen kivalasztisra keriil egy cim, akkor a kijelz6
visszavalt a térképnézetre, a cim beirodik a keresdmezdébe, az adott hely koordindtai pedig
beallitddnak utazasi célpontnak. Az igy kapott koordinatakat is a szerver fel¢ inditott kéréssel
lehet meghatdrozni. Hasonl6 elven miikddik, mint az automatikus szokiegészitd, csak itt némileg
moddosul az URL, példaul ezeket a kéréseket egy masik szerver szolgélja ki. A szerver valasza
szintén JSON formatumban érkezik vissza, majd ezt parse-olni kell, hogy az igy elkésziilt
objektumbol kénnyedén kinyerhetd legyen a fontos informacio. Igy mar van egy kiindul, illetve

egy célkoordinata is, ezutan kdvetkezhet az utvonal megtervezése.

8. Utvonaltervezés algoritmusa

A projekt célja, hogy olyan szoftver j6jjon létre, amely gy tervez ttvonalat, hogy figyelembe
veszi a felhasznald megvasarolt és rogzitett autopalya-matricdit. Az autdpalya-matricdknak tobb
tipusa van: lehet hetit, havit, éveset vagy megyeit vasarolni. A megyei matricanak éves dija van,
egészen addig éri meg, amig az ember fixen kozlekedik ugyanazon 8 megye kozott.

A megvasarolt matricakat a sajat matricdk adattablaban tarolom el, csak azokat gylijtom ki
vizsgalat gyanant, amelyik nem jart le, illetve nem t6r6lt allapot. Ha a kigy(ijtott matrica heti,

havi vagy éves, akkor nincs egyéb teendd, kikalkulalom a két bemend koordinata kozott ugy az
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utvonalat, hogy hasznalhatja az autopalyékat, illetve fizetds utszakaszokat. Amennyiben megyei
matricdja van az illetdnek, akkor gondosan szemiigyre kell venni a lehetségeit. Lehet egy, vagy
akar tobb megyei matric4ja ugyanarra a gépjarmiire. Az ilyen tipusu vignettak esetére az altalam
l1étrehozott adatbazisban eltaroltam az adott megye fizetds tvonalédra jellemzd szakaszkezdo-,
illetve végcsomodpont koordinatajat, tehat azt a pontot, ahol fel tud mar hajtani az autopalyara,
tovabba azt a csomdpontot, ahol el kell hagynia azt.

Miutan kigyGjtottem a megfeleld matricdk adatait egy tombbe, kikalkuldlom a lehetd
leggyorsabb utvonalat az adott kezdd- és végkoordinata kozott. Megvizsgalom a kapott
utvonalat, kigylijtom beldle a fizetds utszakaszokat egy tombbe, azon koordinatakkal, ahol
utszakaszvaltas torténik. Megnézem, mennyi eleme van ennek a tombnek, vagyis hany
kiilonb6z6 fizetés utszakaszon akar végigmenni. Kiveszem a tombbol az elsé elemet, a
hozzatartozd koordinatat visszaalakitva cimmé megkapom, melyik megyében van. Ekkor
ellen6rzom, van-e ilyen megyei matrica az érvényesek kozott. Ha van, akkor az az utszakasz
hasznalhat6. Ha nincs tobb ilyen tipust vignetta, akkor nincs is mas dolog hatra. Megvan a
leggyorsabb utvonal, és ez hasznalhato, elindul a navigacid. Viszont, ha egy vignetta van, de a
felhasznal6 tobb megyén is keresztiil akar menni, akkor az utols6 hasznalhaté koordinata mentén
levezeti az autopalyardl a felhasznaldt, és az autdpalya haszndlata nélkiil kikalkuldlt masodik
utszakaszon folytathatja tovabb az utjat.

Abban az esetben, ha a ,,sajat matricadim” tombnek tobb eleme van, és tobb megyén is
keresztiil akar utazni a felhasznalo, akkor tobb vizsgalatra van szilikség, tobb utvonal-kalkulacio

is torténhet a végsd utvonal meghatarozasaig.
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9. A program miikodése
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3. abra Az alkalmazas kezd6képernydje

A program elinduldsakor a térképnézet jelenik meg (3. abra). Lathaté a keresdsav, ahol
megadhatjuk az uticélunk, tovabba megtalalhatd a sajat pozicionk megjelenitésére alkalmas
gomb, valamint a VEDA-kat jelzd ikonok és a meniigomb. Betoltés utdn az aktualis pozicionkra
all be a térkép, egy kiilon markerrel jeloli meg a helyzetiinket. Ha a keresémezdbe elkezdiink
gépelni, automatikusan megjelenit taldlatokat a program, amelyek koziil kivalaszthatjuk a
szdmunkra megfeleld célpontot. A kivalasztott uticélok bekeriilnek az Eldzmények meniipont
ala.

Elsé inditaskor elsd 1épésnek gépjarmiivet kell rogziteni a rendszerben, ezutan lehet matricat.
A matricahoz hozzd kell rendelni egy gépjarmiivet, ezért ez a sorrend. A fOmeniiben, a
Rendszam résznél lehet kivalasztani, melyik gépjarmiivel kivanjuk megkezdeni az utazast, és az
ahhoz tartozé matricaval vagy matricakkal fogja az alkalmazéas megtervezni az Gitvonalat.

A célallomas megadasa utan a Sajat pozicid gomb helyén a navigacid elinditasara szolgald
gomb jelenik meg. Navigacido kozben pedig a szintén itt megjelend Stop gomb segitségével
szakithatjuk meg a folyamatot.

Navigalasnal egyértelmii utasitasokat mutat, hogyan kell végighaladnunk az itvonalon, hogy
elérhessiik a célallomast. Ha beallitottuk, hogy jelezzen, mikor VEDA kozeledik, akkor a
bedllitott tavolsagon beliil megjelenik egy tdvolsadgot visszaszamlalo felirat, hogy jelezze, hany
méter mulva ériink el a szupertraffipaxig. A navigalast barmikor le lehet allitani, ekkor a sajat

pozicidnkat jeleniti meg a kijelzon, €s Gjabb célallomast lehet megadni.
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10. Osszefoglalas

A fejlesztés sikeresen végbement, a produktum egy miikodoképes alkalmazas lett. Szdmos
lehetség adott még a tovabbfejlesztésére. Tobbek kozott, a teljes offline miikodést valdsitanam
meg, illetve, az Gtvonal Gjratervezése is praktikus funkcid az ilyen tipust programok esetén. Ha
voltak is nehézségek a munka folyaman, a végeredmény egy jol miikodo, a specifikacionak

megfeleld, piacképes szoftver lett.

11. Koszonetnyilvanitas

A projekt Uj Nemzeti Kivalosag Program tamogatasaval valosult meg.
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